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Jednoose digitalni odmerovani

Radek Filip a Pavel Hofinek

Pifed ¢asem jsem si pofidil maly soustruh SM-300E od Promy
a zjistil jsem, ze méreni obrobku klasickou posuvkou je velmi ne-
praktické a zdlouhavé. Tak jsem se rozhodl postavit si digitalni
odmérovani. Ke snimani polohy jsou pouzity digitalni posuvna
meéfitka, které jsou propojeny s elektronikou odméfrovani. Pfesnost
téchto méfitek, jak uvadi vyrobce, je 0,01 mm. Na soustruhu vyba-
venym timto odméiovanim se prace urychli i zkvalitni. Pro méfeni
na soustruhu je potieba dvou kusi téchto odmérovani v osach
X a Y. Odmérovat Ize i na jinych strojich, jak kovoobrabécich, tak
i dfevoobrabécich (vrtacky, frézky, pilky, dlabaéky, brusky apod).

Popis méfitek

Posuvna méfitka lze koupit napf.
u fy. Prvni hanacka BOW (www.bow.cz)
v rlznych délkach a provedenich.
Mé&ritka jsou vybaveny komunikac-
nim konektorem se ¢tyfmi vyvody.
Zapojeni konektoru je na fotografiich.
Vysvétlivky k popisu: Vneg znamena
GND a Vpos je +1,5 V.

Mé&fitko obsahuje i miniaturni &la-
nek, ale ten nebudeme potiebovat.
Méfitko je napajené pfimo z odméfo-
vani. Montaz pravitek na soustruhu
SM-300E je vidét na obr. 3 a 4. Tyto
meéfitka I1ze namontovat v podstaté
na jakykoliv stroj. Pouze je potifeba
zvolit vhodnou délku méritek, tak aby
pokryly délky posuvi v oséach, které
chceme vybavit timto odméfovanim.
Vykresova dokumentace s montazi
pravitek neni k dispozici, protoze ne-
Ize udélat univerzalni uchyceni na
rdzné typy strojd. Pravitka nejsou
odolna proti vihkosti, proto je nedo-
poru€ujeme montovat na stroje které
pouzivaji chladici emulzi. Jako sni-

mace polohy byly vyzkouSeny nékte-
ré typy digitalnich posuvek €inské vy-
roby, které jsme pouze mechanicky
upravili podle potieby. Tyto posuvky
je potfeba nejdfiv vyzkous$et, to zna-
mena propojit je s naS§im odmé&rova-
nim. Pfed zapojenim posuvky je po-
tfeba zjistit zapojeni komunikacniho
konektoru. Pokud bude po propojeni
souhlasit udaj na posuvce s udajem
na odmérovani, bude vSe poradku
a posuvku tak Ize pouzit jako snimac.

Popis zapojeni

Odmérovani se napdji napétim 12 V
a odbér proudu se pohybuje kolem
100 mA. Dioda D1 chrani odméfova-
ni proti pfepélovani. Stabilizator 101
upravuje napajeci napéti na 5 V.
Timto napétim je napajena cela elek-
tronika odmérovani. Stabilizator 102
upravuje napéti na 1,5 V pro napaje-
ni méfitka. Dvojity komparator 103 je
zapojen jako pievodnik urovné signa-
0 z méfitka. Vystupy komparatord
jsou pfipojeny do vstupl procesoru

104, kde se ziskané signaly z méfitka
dale zpracovavaiji. K procesoru 104
jsou jesté zapojeny dvé tlacitka, indi-
kacni LED a displej. Tlagitko TI1 ,re-
set” ma funkci nulovani namérenych
hodnot.

Druhym tlaCitkem TI2 se méni re-
Zim méfeni. Mé&feni se voli bud v me-
trickych nebo palcovych mirach. Indi-
kacéni LED D2 signalizuje rezim
v palcovém méfeni. Displej je v mul-
tiplexnim zapojeni. Tranzistory T1 az
T6 spinaji jednotlivé anody displeje
a tranzistorové pole 105 vykonové
oddéluje katody displeje od proceso-
ru. Rezistor R26 a kondenzator C11
nuluji procesor. Krystal X1 s konden-
zatory C9 a C10 urcuji pracovni kmi-
tocet 20 MHz procesoru. Tranzistor
T7 je zde ve funkci spinace pro nulo-
vani méfitka. Méfitko je nulovano
propojenim vyvodu napajeni +1,5 V
a vyvodu Clock. VSechny funkce a ovla-
dani zajiStuje programové vybaveni
procesoru.

Popis sestaveni

Odmérovani je sestaveno na dvou
deskach s ploSnymi spoji. Na jedné
desce je umistén displej, ovladaci tla-
Citka a indika¢ni LED. Druha deska je
osazena procesorem s dalSimi sou-
Castkami. Desky s ploSnymi spoji osad-
te soucastkami podle rozpisu. Misto
procesoru zapajejte objimku a do ni
pak nasunite procesor. Pro soucastky
s tlustS§imi vyvody upravte diry v des-
kach vrtackem 1 mm. Pfi osazovani
davejte pozor na spravnou polaritu
a pozice jednotlivych soucastek. Vy-
varujete se tim pfipadné nefunkénos-
ti zafizeni. K pajeni pouzijte mikropa-
jeCku, trafopajecka ma tlusty pajeci
hrot a Spatné se s nim paji. Pfi pajeni
nepouzivejte zadné pajeci kapaliny
nebo kyseliny. Tyto chemikalie trvale

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji

Zavérem

Ackoliv je zde uvedena i deska
s ploSnymi spoji, konstrukce byla ozi-
vena pouze na zkuSebnim nepajivém
poli (viz titulni obr.). Vyroba nikdy ne-
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zacala, nebot se objednavatel dostal
do finan¢nich problému. Ze stejného
dlvody nebyl zkonstruovan pfijimac
signalu poplachu nebo poklesu napéje-
ciho napéti. Pokud by byl zgjem, mohu
ho vyvinout. Na druhou stranu je ale-
spon tato konstrukce volné k dispozici.

Zdrojovy kéd programu na DVD
k vySe uvedenému alarmu si Ize ob-
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jednat na adrese standa@praha82.cz.
Na DVD (3,37 GB dat) dale najdete
kompletni dokumentaci (véetné asem-
blerd) ke vSem konstrukcim za po-
slednich 13 let mé prace. Vice na
http.//www.laserteam.cz/sct/.

Zdrojovy kod Ize také stahnout na
www.aradio.cz

Seznam soucastek

R1 47 kQ

R2 100 kQ

R3 27 kQ

R4 150 kQ

C1 100 yF/6 V, tantal.
C3 100 nF

D1 BAT42

D2, D3 LED, 3 mm, G

101 PIC12F629 + objimka

103 SZ-VF-RT4-433
PR1 SMO5H09P

B1, B2 CR2032H

SP1 KPE-222
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poskodi ploSné spoje. Mechanicky
jsou desky s ploSnymi spoji spojeny
distan&nimi sloupky délky 15 a 10 mm.
Elektricky jsou propojeny dratky. Po
osazeni obé desky smontujte k sobé
distan€nimi sloupky a do pajecich ot-
vorl postupné zapajejte dratky. Tyto
dratky jsou ziskany z odStipnutych
vyvodU s rezistor(i po zapajeni.

K propojeni méfitka s odmé&rova-
nim byl pouzit kabel z nefunkéni mysi.
Tento kabel je dobie ohebny a navic
ma uz na jedné strané konektor. V na-
Sem pfipadé jsme pouZili kabel s ko-
nektorem CANON 9 pin. Do méritka
je kabel pfipajen na vyvodové plosky
a potom zafixovan tavnym lepidlem
k pouzdru méritka viz fotografie.

Poznamenejte si jesté, které vodi-
€e v kabelu pouzijete a kam je zapoji-
te. Pozor na pfepélovani napéjeciho
napéti. Vyvod z desky je proveden
4Zilovym lankovym vodi€em na konci
opatfenym konektorem také CANON
9 pin. Konektory musi do sebe paso-
vat.

Lankovym vodiéem je proveden
i pfivod napajeciho napéti. K napaje-
ni byl pouzit klasicky napajeci adap-
tér 500 mA. Je potieba pocitat s tim,
Zze jedno odméfovani ma spotiebu
kolem 100 mA a podle poctu zapoje-
nych odmérovani zvolit adaptér. Nez
pfivedete napajeci napéti, udélejte
jesté vizualni kontrolu zda je v8e
spravné zapojené. Po kontrole pfipoj-
te méfitko a pfivedte napajeci napéti.
Displej by mél svitit a zobrazovat
udaj 000,00. Pfi posouvani méfitka
se udaj na displeji méni podle délky
posouvani méfitka. Tento udaj zkontro-
lujte s udajem na displeji méfitka. Jesté
vyzkouS$ejte funkénost obou tlacitek.

Nakonec odméfovani vestavte do
plastové krabi¢ky i s konektory pro
pfipojeni méfitek a napajeni. K vesta-
véni tfi odmé&fovani doporuéuji plas-
tovou krabi¢ku KP 22. Tu lze koupit
u firmy GM electronic. Displej odmeé-
fovani ma zelenou barvu a tak je
vhodné pred néj umistit zelenou plas-
tovou folii, ktera jas displeje zvySi
a nebude tak ovliviiovan okolnim svét-
lem.

Na zavér bychom chtéli upozornit
na to, ze konstrukce neni vhodna pro
zackatec€niky, nebot plosné spoje jsou
velmi jemné a pajeni vyzaduje znac-
nou zruénost.

V pfipadé nejasnosti pfipominky
na horinek3@seznam.cz. V pripadé
potieby mizeme dodat i digitalni mé-
fitka.

Rozpis soucéastek

R1az R6 1,5 kQ
R7 56 Q

R8, R25 220 Q
R9 az R16 120 Q
R17, R18 2,2 kQ
R19, R23, R26 1kQ

R20, R21 10 kQ
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R24 470 kQ 104 PIC16F72
c1 100 pF/25 VvV 105 ULN2803
C2, C4, C5, Di1, Di2 BA56-11GWA
C7, C8, C11 100 nF/keram. X1 20 MHz
C3 22 yF/50 V T, TI2 P-DT6 GM
C6 10 pF/50 V Objimka DIL 28 uzka
C9, C10 22pF/keram. Distan¢ni sloupek 10 mm, 2 ks
T1azT6 BC556 Distan¢ni sloupek 15 mm, 2 ks
T7 BS108
D1 1N4007 Stavebnice i méritka si miizete objednat
D2 LED, zelen., 3 mm na drese: Hobby elektro, K Haltyri 6,
101 7805 594 01 Velké Mezifici, tel.: 566 522 076,
102 LM317L fax: 566 520 757, mobil: 776 853 843,
103 LM 393 e-mail: hobbyel@iol.cz
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